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Steuerelement 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Steuerelement, beispielsweise ein 
Lenkrad, mit zumindest einem Griffbereich zum Ubertragen einer Steuer- 
bewegung auf eine nachgeordnete Vorrichtung, beispielsweise eine Lenk- 
welle. 

Es sind Lenkrader bekannt, die mit einer integrierten Heizung in Form ei- 
nes Heizgeflechtes versehen sind. Der Herstellungsprozefi eines solchen 
durch ein Heizgeflecht erwarmbaren Lenkrades ist jedoch relativ aufwen- 
dig. Zudem ist bei derartigen Lenkradern eine Isolierung zwischen dem 
Grundkorper, der aus Schaumstoff besteht, und dem Heizgeflecht erfor- 
derlich. Die Oberflache eines solchen Lenkrades muS stets aus Leder be- 
stehen, da nur dieses die erforderliche Temperaturbestandigkeit aufweist. 

Es ist das der Erfindung zugrundeliegende Problem (Aufgabe), ein Steuer- 
element der eingangs genannten Art zu schaffen, das bei kostengiinstiger 
Herstellung leicht zu montieren ist, und das insbesondere auch auf einfa- 
che Weise gekuhlt werden kann. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des Anspruchs 1 
und insbesondere dadurch, dafi der Griffbereich mit einem elektrischen 
Kuhl- land Heizelement versehen ist. 



Ein derartiges elektrisches Kuhl- und Heizelement, das beispielsweise 
durch ein Peltier- Element verwirklicht werden kann, lafit sich auf einfache 
Weise in das Steuerelement einbauen. Gleichzeitig kann durch Anlegen 
positiver und negativer Spannungen ein Heizen oder ein Kiihlen bewirkt 
werden. Eine Umwicklung des Steuerelementes mit Leder ist nicht erfor- 
derlich, da die entstehende Temperatur nicht zu hoch ist und die ge- 
wiinschte Temperatur einfach und zuverlassig durch Oberwachen der an- 
gelegten Spannung geregelt werden kainn. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind durch die Beschrei- 
bung, die Anspruche und die Figuren gekennzeichnet. 

Bei einer ersten vorteilhaften Ausfuhrungsform ist das Kuhl- und Heize- 
lement mit einem Kalte-/Warmeverteiler versehen, der mit dem Griffbe- 
reich in kalte-/warmeleitender Verbindung steht. Durch einen derartigen 
Kalte-/Warmeverteiler la&t sich die von dem elektrischen Kuhl- und Hei- 
zelement erzeugte Warme bzw. Kalte auf einfache Weise uber das Steue- 
relement verteilen, so da& dieses insgesamt gleichmafiig temperiert wird, 
obwohl nur eines oder mehrere einzelne Kuhl- und Heizelemente vorgese- 
hen sind. 

Bevorzugt ist der Kalte-/ Warmeverteiler, im wesentiichen rohr- bzw. roh- 
renformig ausgebildet. Hierdurch ergibt sich einerseits eine gute Vertei- 
lung der Warme/ Kalte entlang des gesamten Umfangs aufgrund einer 
grofien Oberflache. Andererseits kann das Innere des Rohres fur die 
Montage des elektrischen Kuhl- und Heizelementes oder weiterer Ele- 
mente verwendet werden. Hierbei ist es besonders vorteilhaft, wenn der 
Kalte- /Warmeverteiler zweiteilig ausgebildet ist, da in diesem Fall eine 



Montage von Elementen innerhalb des Kalte-/Warmeverteilers erleichtert 
ist. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Kuhl- und 
Heizelement mit einem Einsatz verbunden. Ein derartiger Einsatz ist zwar 
bei Lenkradern grundsatzlich bekannt und bildet dort den eigentlichen 
Lenkradkorper. Jedoch wird dieser Einsatz erfindungsgemafi als warme- 
leitendes Element eingesetzt. Fiir den Fall, dafi auch ein Kuhlbetrieb si- 
chergestellt sein soil, ist es vorteilhaft, den Einsatz thermisch isoliert von 
dem Warmeverteiler bzw. dem Griffbereich vorzusehen. Falls ausschliefe- 
lich ein Heizbetrieb gewiinscht ist, kann der Einsatz direkt mit Schaum 
ummantelt werden. 

Die zuletzt genannte Variante beruht auf der Erkenntnis, dalS Peltier- 
Elemente etwa dreimal mehr Warme als Kalte erzeugen. Insofern ist es 
ausreichend, ein solches Peltierelement beispielsweise in einer Ausspa- 
rung des Einsatzes vorzusehen, da in diesem Fall der Einsatz insgesamt 
erwarmt wird, obwohl eine Seite des Peltier-Elementes Kalte erzeugt. 

Der Einsatz ist bevorzugt aus VoUmaterial gebildet und kann eine oder 
mehrere angeformte Rippen aufweisen, um eine gleichmafiige Warmever- 
teilung zu begiinstigen. 

Falls ein Kuhlbetrieb gewunscht wird, ist es vorteilhaft, wenn der Einsatz 
eine groiSere Querschnittsflache und insbesondere ein grolSeres Volumen 
als der Kalte- /Warmeverteiler aufweist. In diesem Fall dient das wesent- 
lich grofeere Volumen des Einsatzes im Kuhlbetrieb dazu, die erzeugte 



Warme zu speichern, ohne da& diese unmittelbar an den Griffbereich ab- 
gegeben wird. 

Bevorzugt besteht der Einsatz aus Magnesiiim oder einer Legierung da- 
von. Diese Materialauswahl ist zwar grundsatzlich bekannt, um das Ge- 
wicht eines Lenkrades zu rediozieren. Erfindungsgemafi wird jedoch Mag- 
nesium aufgrund der positiven Eigenschaften hinsichtlich Warmeleitfa- 
higkeit und Warmekapazitat eingesetzt. Sowohl der Einsatz wie auch der 
Kalte-/Warmeverteiler konnen als GuSteil oder durch Kaltverformen her- 
gestellt sein. 

Das elektrische Kuhl- und Heizelement kann auf eine Abflachung des Ein- 
satzes aufgebracht sein. Falls ausschlieSlich ein Heizbetrieb gewunscht 
ist, kann das Kuhl- und Heizelement auch in eine Aussparung des Einsat- 
zes eingebracht sein. 

Bevorzugt ist das elektrische Kuhl- und Heizelement im Bereich einer 
Speiche des Steuerelementes angeordnet, da in diesem Fall die erforderli- 
chen elektrischen Zuleitungen lediglich im Bereich der Speichen gefuhrt 
werden miissen. 

Das Steuerelement gemafi der Erfindung kann mit einer Klimaanlage in 
Wirkverbindung stehen und so angesteuert sein, da& die Temperatur des 
Steuerelementes an die Umgebungstemperatur angepafet ist. Beispielswei- 
se kann innerhalb eines Kraftfahrzeuges die Temperatur so gesteuert sein, 
dafi sich je nach Betrieb der Klimaanlage (Heizen oder Kuhlen) eine fur 
den Fahrer angenehme Temperierung des Lenkrades ergibt. Erfindungs- 



gemaJS ist es auch moglich, das elektrische Kiihl-/Heizelement manuell 
anzusteuern oder mit einer Temperaturautomatik zu verbinden. 



Das Steuerelement gemafi der Erfindung kann zumindest teilweise mit 
Schaumstoff, vorzugsweise mit PU-Schaum, ummantelt sein, wodurch 
herkommliche Herstellungsverfahren Anwendung finden konnen. Insbe- 
sondere lafit sich erfindungsgemaS eine herkommliche Ummantelung mit 
PU-Schaum beibehalten, da das vorgesehene elektrische Kiihl- und Heiz- 
element keine libermaSig hohen Temperaturen erzeugt, die den Schaum 
zerstoren konnten. Gleichzeitig kann auf Isolationsschichten und insbe- 
sondere auf eine Lederummantelung verzichtet werden. 

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung rein beispielhaft anhand vor- 
teilhafter Ausfuhrungsformen und unter Bezugnahme auf die beigefiigten 
Zeichnungen beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein Steuerelement gemafe einer ersten 

Ausfuhrungsform; 

Fig. 2 eine vergrofierte Querschnittsansicht entlang der Linie II-II 

von Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine weitere Ausfuhrungsform eines Steu- 

erelementes; 

Fig. 4 eine vergrofierte Querschnittsansicht entlang der Linie IV-IV 

von Fig. 3; 
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Fig. 5 bis 7 Querschnittsansichten weiterer Ausfuhrungsformen eines 

Steuerelementes. 

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung anhand verschiedener Aus- 
fuhmngsbeispiele beschrieben, bei denen rein beispielhaft und nur zur 
Erlauterung ein Lenkrad als Steuerelement vorgesehen ist, das an einer 
Lenkwelle, beispielsweise eines Kraftfahrzeuges, befestigt werden kann. 
Das Steuerelement gemafe der Erfindung muJS jedoch nicht ringformig 
sein, sondem kann auch als Steuerknuppel, Flugzeuglenkeinrichtung 
Oder dergleichen ausgebildet sein. 

Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf ein Steuerelement gemafi einer ersten 
Ausfuhrungsform der Erfindung, das als Lenkrad 10 fiir ein Kraftfahrzeug 
ausgebildet ist. Das eigentliche Rad des Lenkrades, das mit Schaum (in 
Fig. 1 nicht dargestellt) ummantelt ist, wird von drei Speichen 12, 14 und 
16 gestutzt, die unter einem Winkel von etwa 90** relativ zueinander ange- 
ordnet und an einem Nabenkorper 20 befestigt sind. Der Nabenkorper 20 
besitzt eine Mitteloffnung 22 zum Befestigen an einer Lenkwelle (nicht 
dairgestellt). 

Das in Fig. 1 dargestellte Lenkrad 10 ist mit drei elektrischen Kiihl- und 
Heizelementen 24, 26, 28 versehen, die als Peltier-Elemente ausgebildet 
sind. Die Peltier-Elemente 24, 26, 28 sind in Draufsicht und im Quer- 
schnitt im wesentlichen rechteckig ausgebildet. Hierbei sind die Peltier- 
Elemente 24 bis 28 in demjenigen Bereich angeordnet, in dem jeweils eine 
Speiche mit dem Lenkkranz 18 verbunden ist. Die elektrischen Zuleitun- 
gen (nicht dargestellt) der Peltier-Elemente 24 bis 28 sind durch die Spei- 
chen zu dem Nabenkorper 20 gefuhrt. 



Fig. 2 zeigt eine vergrofierte Querschnittsansicht durch das Lenkrad von 
Fig. 1 , wobei in Fig. 2 auch die Ummantelung mit einem Schaumkorper 
30 aus PU-Schaum dargestellt ist, der einen Griffbereich 18 bildet. Wie zu 
erkennen ist, weist der Griffbereich 18 einen im wesentlichen kreisformi- 
gen Querschnitt auf. Im Inneren des Schaumkorpers 30 befindet sich eine 
aus zwei Halbschalen 32a und 32b gebildete Einlage 32, die im Quer- 
schnitt gesehen im wesentlichen kreisformig ist, wobei jedoch ein abge- 
flachter Bereich 33 geschaffen ist. 

Die Einlage 32 ist ebenfalls ringformig ausgebildet und verlauft innerhalb 
des gesamten Lenkrades 10, besitzt jedoch im Bereich der Speichen 12, 
14 und 16 Offnungen zur Durchfiihrung der elektrischen Zuleitungen. Die 
beiden Halbschalen 32a und 32b der Einlage 32 sind durch Kaltverformen 
hergestellt und miteinander verprefit, konnen jedoch auch durch GieiSen 
hergestellt sein. 

An der Innenseite der Einlage 32 sind an dem abgeflachten Bereich 33 die 
Peltier-EIemente 24 bis 28 (in Fig. 2 ist das Peltier-Element 24 dargestellt) 
befestigt. Somit dient die Einlage 32 als Kalte- bzw. Warmeverteiler. 

Die in Fig. 2 erkennbare Unterseite des Peltier- Elementes 24 ist auf einer 
Abflachung 40 eines ringformigen Einsatzes 34 befestigt, der aus einer 
Magnesiumlegierung gegossen ist und im Inneren der Einlage 32 verlauft 
ohne diese jedoch zu beruhren. Der Einsatz 34 ist aus Vollmaterial gegos- 
sen und besitzt einen im wesentlichen U-formigen Querschnitt, wobei die 
Basis des "U" mit dem Peltier-Element in Verbindung steht. 
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Wahrend des Betriebs werden die Peltier-Elemente 24 bis 28 unter Span- 
nung gesetzt, so daiS sich deren eine Seite erwarmt und deren andere 
Seite abkuhlt. Beispielsweise kann durch Anlegen einer Spannung dieje- 
nige Seite der Peltier-Elemente gekuhlt werden, die mit der Einlage 32 in 
Verbindung steht. Hierdurch ubertragt die Einlage 32 durch ihren groiS- 
flachigen Kontakt mit dem Schaumkorper 30 die entstehende Kalte auf 
diesen, so dafi das Lenkrad 10 insgesamt gekuhlt wird. Die gleichzeitig auf 
der anderen Seite der Peltier-Elemente entstehende Warme wird auf den 
Einsatz 34 aus Vollmaterial ubertragen, der diese speichert. Da der Ein- 
satz 34 nicht direkt mit der Einlage 32 in Verbindung steht, sondem 
durch Luft von dieser getrennt ist und da das Volumen des Einsatzes 34 
wesentiich grofier als das der Einlage 32 ist, wird ein Netto-Kuhleffekt er- 
zielt, so dafe der Schaumkorper 30 insgesamt gekuhlt wird. 

Zum Heizen des Lenkrades 10 mu6 lediglich die Spannung an den Peltier- 
Elementen 24 bis 28 umgepolt werden, so daS sich die Einlage 32 und der 
Schaumkorper 30 erwarmen und der Einsatz 34 abkuhlt. 

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform eines Lenkrades 10', wobei glei- 
che Telle mit gleichen Bezugszeichen versehen sind. Auch hier ist der 
Schaumkorper 30 zur erleichterten Darstellung weggelassen. 

Bei dieser Ausfuhrungsform ist innerhalb des Schaumkorpers 30 ein Ein- 
satz 34' aus einer gegossenen Magnesiumlegierung vorgesehen, der an 
seiner Oberseite mit mehreren Rippen 38' und an seiner Unterseite mit 
mehreren Rippen 35' versehen ist. 



Bei dieser Ausfuhrungsform, die nicht fur einen Kiihlbetrieb geeignet ist, 
ist kein Kalte-/Warmeverteiler vorgesehen. Vielmehr sind die elektrischen 
Kuhl- und Heizelemente 24 bis 28 in Aussparungen 42 eingesetzt, die in 
dem Einsatz 34' vorgesehen sind. Hierbei ist sowohl die Oberseite wie 
auch die Unterseite des Peltier-Elementes 24 mit dem Einsatz 34' verbun- 
den. 

Bei einem Betrieb der Peltier-Elemente erwarmt sich deren eine Seite, 
wahrend sich die aindere Seite abkiihlt. Da jedoch die von den Peltier- 
Elementen erzeugte Warmemenge wesentlich grofier ist als die gleichzeitig 
erzeugte Kaitemenge, wird insgesamt eine Netto-Erwarmung erzielt. Durch 
die vorgesehenen Rippen 36' und 38' wird die erzeugte Warme gleichmaSig 
auf den gesamten Umfang des Lenkrades 10* verteilt. 

Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch eine weitere Ausfuhrungsform eines 
Lenkrades, bei der die Peltier-Elemente in eine nach oben offene Ausspa- 
rung 42 eingesetzt sind, die an dem Einsatz 34" vorgesehen ist. Bei dieser 
Ausfuhrungsform ist an der Oberseite jedes Peltier-Elementes (in Fig. 5 ist 
nur das Peltier-Element 24 dargestellt) eine Metallplatte 44 befestigt, die 
als Kalteverteiler dient. Durch die Metallplatte 44 wird die an der Ober- 
seite des Peltier-Elementes 24 entstehende Kalte auf den Einsatz 34" 
ubertragen, so dafi hier ein Temperaturausgleich stattfinden kann. Insge- 
samt wird auch bei dieser Ausfuhrungsform eine Netto-Erwarmung be- 
wirkt. 

Bei der in Fig. 6 dargestellten Ausfuhrungsform, die im wesentlichen der- 
jenigen von Fig. 4 ahnelt, sind die Peltier-Elemente in einer schlitzartigen 
Aussparung des Einsatzes 34'" aufgenommen. Auch hier wird eine Netto- 
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Erwarmung erzielt, da die von den Peltier-Elementen erzeugte Kaltemenge 
wesentlich geringer ist als die gleichzeitig erzeugte Warmemenge. 

Schliefelich zeigt Fig. 7 eine Ausfuhrungsform eines Lenkrades, bei wel- 
cher der Einsatz 34"" aus Magnesium eine im wesentlichen V-formigen 
Querschnitt besitzt, wpbei die Basis des "V" Abflachungen 40 aufweist, auf 
denen die Peltier-Elemente befestigt sind (auch in Fig. 7 ist nur das Pel- 
tier-Element 24 dargestellt). Bei dieser Ausfuhrungsform wird zwar der 
Schaumkorper 30 im Bereich der Peltier-Elemente geringfugig gekuhlt. 
Insgesamt uberwiegt jedoch die Warmeentwicklung durch die Heizwirkung 
der Peltier-Elemente, wobei die erzeugte Warme liber den Einsatz 34"" auf 
das gesamte Lenkrad verteilt wird. 

Es sei darauf hinge wiesen, dalS die als Kalte-/ Warme verteiler dienende 
Einlage 32 aus Aluminium, Magnesium, Kupfer oder einer Legierung dar- 
aus hergestellt sein kann. Der Einsatz 34 bis 34"" kann aus Aluminium, 
Magnesium oder einer Legierung daraus hergestellt sein. Beide Telle kon- 
nen durch Giefien oder durch Kaltverformen hergestellt werden. 



Bezugszeichenliste 



10, 10' Lenkrad 

12, 14, 16 Speichen 

18 Griffbereich 

20 Nabenkorper 

22 Mitteloffnung 

24 bis 28 elektrisches Kiihl- und Heizelement 

30 Schaumkorper 

32 Einlage 
32a, 32b Halbschale 

33 abgeflachter Bereich 
34, 34', 34", 34"', 34"" Einsatz 

36', 38' Rippe 

40 Abflachung 

42 Aussparung 

44 Metallplatte 
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Anspriiche 



1. Steuerelement mit zumindest einem Griffbereich (18), zum Uber- 
tragen einer Steuerbewegung auf eine nachgeordnete Vorrich- 
tung, das mit zumindest einem elektrischen Kiihl- und Heiz- 
element (24 - 28) versehen ist. 

2. Steuerelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daiS 

das Kuhl- und Heizelement ein Halbleiterelement, vorzugsweise 
ein Peltier-Element (24 - 28) ist. 

3. Steuerelement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dalS 

das Kuhl- und Heizelement (24 - 28) mit einem Kalte-/Warme- 
verteiler (32) versehen ist, der mit dem Griffbereich (18) in kalte- 
/ warmeleitender Verbindung steht. 

4. Steuerelement nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Kalte-/Warmeverteiler (32) im wesentlichen rohr- bzw. roh- 
renformig ausgebildet ist. 
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5. Steuerelement nach zumindest einem der vorstehenden Ansprii- 
che 3 Oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, daiS 

der Kalte-/Warmeverteiler (32a, 32b) zweiteilig ausgebildet ist. 

6. Steuerelement nach zumindest einem der vorstehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

das Kiihl- und Heizelement (24 - 28) mit einem vorzugsweise 
ringformigen Einsatz (34 - 34"") verbunden ist, der vorzugsweise 
gegenuber dem Griffbereich (18) und/oder gegenuber dem Kalte- 
/Warmeverteiler (32) thermisch isoliert angeordnet ist. 

7. Steuerelement nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dalS 

der Einsatz (34 - 34"") aus Vollmaterial gebildet ist und vorzugs- 
weise zumindest eine smgeformte Rippe (35*, 38') aufweist. 

8. Steuerelement nach zumindest einem der vorstehenden Ansprii- 
che 3 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, da& 

der Einsatz (34) eine grolSere Querschnittsflache als der Kalte- 
/ Warmeverteiler (32) aufweist. 

9. Steuerelement nach zumindest einem der vorstehenden Ansprii- 
che 3 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, da& 

der Einsatz (34) ein grolSeres Volumen als der Kalte- 

/Warmeverteiler (32) aufweist. 
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10. Steuerelement nach zumindest einem der vorstehenden Ansprii- 
che 3 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, da& 

der Einsatz (34) eine kleinere Oberflache als der Kalte- 

/Warmeverteiler (32) aufweist. 

1 1 . Steuerelement nach zumindest einem der vorstehenden Ansprii- 
che 6 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

das Kuhl- und Heizelement (24 - 28) in eine Aussparung (42) des 
Einsatzes (34', 34"') eingebracht oder auf eine Abflachung (40) des 
Einsatzes (34, 34", 34"") aufgebracht ist. 

12. Steuerelement nach zumindest einem der vorstehenden Anspru- 
che 6 bis 1 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daS 

der Einsatz (34 - 34"") aus Magnesium oder einer Legierung da- 
von besteht, 

13. Steuerelement nach zumindest einem der vorstehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

dieses zumindest eine Speiche (12 - 16) aufweist, und dafi das 
Kuhl- und Heizelement (24 - 28) in dem Bereich angeordnet ist, in 
dem die Speiche und der Griffbereich ( 1 8) miteinander verbunden 
sind. 



« • •••• 
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14. Steuerelement nach zumindest einem der vorstehenden AnsprCi- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

dieses mit einer KlimasLnlage in Wirkverbindung steht. 

15. Steuerelement nach zumindest einem der vorstehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

dieses mit einer Temperaturautomatik in Wirkverbindung steht. 

16. Steuerelement nach zumindest einem der vorstehenden Anspni- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

dieses insbesondere im Griffbereich (18) zumindest teilweise mit 
Schaumstoff, vorzugsweise mit PU-Schaum, ummantelt ist. 

17. Steuerelement nach zumindest einem der vorstehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
dieses als Lenkrad (10, 10') ausgebildet ist. 



* 
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FIG. 5 
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